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APROVECHAMIENTO ENERGETICO DE
LA BIOMASA

* Aprovechamiento, de una u otra forma, de |la energia
procedente de la materia organica (solar indirecta).

* Fuentes
— Cultivos energéticos: sin sentido
en la Comunidad de Madrid.
— Residuos agricolas, ganaderos y
forestales: Poco abundantes.

— RSU: El principal potencial.
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EL METABOLISMO DE LA CIUDAD

CERRAR EL CICLO




APROVECHAMIENTO ENERGETICO DE
LA BIOMASA

e TECNICAS:
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TECNICAS

* DOS GRANDES GRUPOS:

— INCINERACION/PIROLISIS:
Produccion de electricidad en centrales térmicas.
RSU organicos, Residuos Forestales y Agricolas

— DIGESTION ANAEROBIA:
Generacion de gas natural.

Gas de Vertedero, Lodos de Depuradora, Residuos
Ganaderos, (RSU organicos)



La Incineracion y sus Problemas
e Las dioxinas y los Furanos
* Produccion de escorias (15-20%) y cenizas volatil
(+/-7%)
* Neutraen CO2




¢Incineracion Limpia?

* Hoy en dia solo admisible la parte organica:
CAMBIAR EL ESQUEMA DE RECOGIDA DE RSU:
VIDRIO, PAPEL, MATERIA ORGANICA, RESTO

e Avances hacia la Incineracion limpia de RSU:
PRESTAR ATENCION.




Los RSU

* Problematica Separada de la Energia: Las 3 Rs

Table 1
Annual residue generation per capita in the autonomous regions of Spain in 2005.

Autonomous region  tcapita 'y '  Autonomous region  tcapita 'y ' . .
[ ]
ndalucia . alencia ; .
Andaluci 0.543 Valenci 0.443 i Madrld 1,56 k Or

Aragon 0.478 Extremadura 0.332

Asturias 0.496 Madrid 0.572 e 4

Baleares 0.737 Murcia 0.438 h a b Ita nte y d Ia !
Canarias 0.587 Navarra 0.467

Cantabria 0412 Pais Vasco 0.509 0
Castilla-La Mancha  0.408 La Rioja 0.510 (a ume nto d e I 3 O A)
Castilla-Leon 0.584 Ceuta 0.565

Cataluna 0.522 Melilla 0.624

en 15 anos)

Table 2
Average composition of MSW in Spain in 2005.
MSW composition % Q(MJkg )
Organic matter 48.9 2.72
Paper 20.5 10.05
Wood 0.6 13.58
Textiles 3.7 14.35 0 .
Plastic 11.7 3522 o 70 A) Mate ria
Glass 7.6 -
Metals 4.1 -

Others 29 - O rga, n ica .



éIncineracion Admisible?

Solo las sustancias organicas:
— No hay dioxinas
— Escorias y cenizas no toxicas

Separacion de basuras
70% de los RSU

MEDIDAS CONJUNTAS:
e Administrativas
 EDUCAR A LA POBLACION



Pirdlisis/Termaolisis

* Solo en biomasa: Separacion previa de los
RSU. Eficiencia similar a la incineracion

Steamin Airin




Digestidon Anaerobia

* Fermentacion de los residuos: Produccion de
biogas.




RSU ORGANICOS

* Digestion anaerobia para producir biogas:
200GWh/ano.

* Incineracion de la materia organica: 2000 GWh/
ano.

e IMPRESCINIDBLE LA RECOGIDA SELECTIVA DE
LA BASURA ORGANICA.



Residuos Agricolas, ganaderos y

Forestales:

* Incineracion in situ, pirodlisis, digestion anaerobia:
40GWh/ano.

Lodos de depuradora:

* Digestidon anaerobia: 60G\Wh/afho.



Gas de Vertedero

* Metano producido por fermentacion anaerobia
espontanea en los vertederos de RSU.

 Evitar incendios.

* Disminuir emisiones GEl.
* Produccion de 400 GWh/afiio
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RECAPITULANDO BIOMASA

* 700 GWh/afio sin incineracién (2,3% de la electricidad y el 6,9%
de la electricidad doméstica cen la CAM).

e 2200 GWh/afo incinerando los RSU orgdnicos.
(8,8% de la electricidad y el 26,7% de |a electricidad doméstica).
e Costes: POCO RLEVANTES EN EL CASO DE RESIDUOS:

— INCINERACION/PIROLISIS: 4 c€/kWh

— DIGESTION ANAEROBIA: 8 c€/kWh

Incineracion

Residuos ganaderos y forestales
Residuos agricolas

Digestién anaerobia

Gas de vertedero
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Potencial de generacidn anual en la
Comunidad de Madrid (Gwh/afio)



Geotérmica

* Procedente de |a radiactividad natural y del calor
residual

* 1,5 veces el consumo mundial.

* Altay baja temperatura.




Geotérmica

* Viviendas nuevas: Aprovechar la cimentacion.

* Viviendas construiudas: Intercambiadores




Geotérmica domeéstica

Intercambiadores diversos.
Fuerte reduccion gasto en climatizacion.

Ahorro de aproximadamente un 30 - 50% para el
agua caliente sanitaria.

PROPUESTA: Estudiar la disponibilidad de
geotérmica y calcular el coste

GEOTERMICA : 50% hogares, instalaciones de
servicios y piscinas: ahorro global del 28% de la
energia sector domeéstico y de servicios. Ahorro
6% Esto implicaria un ahorro del 6% de |la energia
primaria en la Comunidad de Madrid.



