
Aprovechamiento de la Biomasa y la 
Geotérmica 



APROVECHAMIENTO ENERGÉTICO DE 
LA BIOMASA 

•  Aprovechamiento, de una u otra forma, de la energía 
procedente de la materia orgánica (solar indirecta). 

•  Fuentes 
–  CulMvos energéMcos: sin senMdo  
en la Comunidad de Madrid. 
–  Residuos agrícolas, ganaderos y  
forestales: Poco abundantes. 
–  Lodos de Depuradora: Librarse de ellos. 
–  RSU: El principal potencial. 
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LA BIOMASA 
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TÉCNICAS 

•  DOS GRANDES GRUPOS: 
–  INCINERACIÓN/PIRÓLISIS: 
Producción de electricidad en centrales térmicas. 
 RSU orgánicos, Residuos Forestales y Agrícolas 

– DIGESTIÓN ANAEROBIA:  
Generación de gas natural.  
 Gas de Vertedero, Lodos de Depuradora, Residuos 
Ganaderos, (RSU orgánicos) 



La Incineración y sus Problemas 
•  Las dioxinas y los Furanos 
•  Producción de escorias (15‐20%) y cenizas volaMl 
(+/‐7%) 

•  Neutra en CO2 



¿Incineración Limpia? 

•  Hoy en día solo admisible la parte orgánica:  
CAMBIAR EL ESQUEMA DE RECOGIDA DE RSU: 

VIDRIO, PAPEL, MATERIA ORGÁNICA, RESTO 

•  Avances hacia la Incineración limpia de RSU: 
PRESTAR ATENCIÓN. 



Los RSU 
•  ProblemáMca Separada de la Energía: Las 3 Rs 

•  Madrid: ¡1,56 kg por 
habitante y día! 
(aumento del 30% 
en 15 años) 

•  ~ 70 % Materia 
Orgánica.  



¿Incineración Admisible? 
•  Sólo las sustancias orgánicas:  
– No hay dioxinas 
–  Escorias y cenizas no tóxicas 

•  Separación de basuras 
•  70% de los RSU 

•  MEDIDAS CONJUNTAS: 
•  AdministraIvas 
•  EDUCAR A LA POBLACIÓN 



Pirólisis/Termólisis 

•  Solo en biomasa: Separación previa de los 
RSU. Eficiencia similar a la incineración 



DigesMón Anaerobia 

•  Fermentación de los residuos: Producción de 
biogás. 



RSU ORGÁNICOS 

•  DigesMón anaerobia para producir biogás: 
200GWh/año. 

•  Incineración de la materia orgánica: 2000 GWh/
año.  

•  IMPRESCINIDBLE LA RECOGIDA SELECTIVA DE 
LA BASURA ORGÁNICA. 



Residuos Agrícolas, ganaderos y 
Forestales: 

•  Incineración in situ, pirólisis, digesMón anaerobia: 
40GWh/año.  

Lodos de depuradora: 

•  DigesMón anaerobia: 60GWh/año.  



Gas de Vertedero 
•  Metano producido por fermentación anaerobia 
espontánea en los vertederos de RSU.  

•  Evitar incendios. 
•  Disminuir emisiones GEI. 

•  Producción de 400 GWh/año 



RECAPITULANDO BIOMASA 
•  700 GWh/año sin incineración (2,3% de la electricidad y el 6,9% 

de la electricidad domésMca cen la CAM).  

•  2200 GWh/año incinerando los RSU orgánicos.  
(8,8% de la electricidad y el 26,7% de la electricidad domésMca). 

•  Costes: POCO RLEVANTES EN EL CASO DE RESIDUOS: 
–   INCINERACIÓN/PIRÓLISIS: 4 c€/kWh  

–   DIGESTIÓN ANAEROBIA: 8 c€/kWh 
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Geotérmica 
•  Procedente de la radiacMvidad natural y del calor 
residual 

•  1,5 veces el consumo mundial. 

•  Alta y baja temperatura. 



Geotérmica 
•  Viviendas nuevas: Aprovechar la cimentación. 
•  Viviendas construiudas: Intercambiadores 
verMclaes 



Geotérmica domésMca 
•  Intercambiadores diversos. 
•  Fuerte reducción gasto en climaMzación.  
•  Ahorro de aproximadamente un 30 ‐ 50% para el 
agua caliente sanitaria. 

•  PROPUESTA: Estudiar la disponibilidad de 
geotérmica y calcular el coste 

•  GEOTÉRMICA : 50% hogares, instalaciones de 
servicios y piscinas: ahorro global del 28% de la 
energía sector domésMco y de servicios. Ahorro 
6% Esto implicaría un ahorro del 6% de la energía 
primaria en la Comunidad de Madrid. 


